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@ Empfanger, der einen optimalen spannungsgesteuerten Oszillator auswahlen kann 

@ Ein Empfangssteuerabschnitt aktiviert jeden VC01-| bis 
VC01 3 und stellt dann ein Referenzteilungsverhaltnis in 
dem programmierbarenTeiier ein. Wenn jeder der VC01-| 
bis VCOI3 aktiv ist, bestimmt der Empfangssteuerab- 
schnitt, ob die PLL-Schaltung einrastet auf der Basis eines 
Signals, das wahrend dieser Zeit eingegeben wird. Auf 
der Basis des Bestimmungsergebnisses erzeugt der Emp- 
fangssteuerabschnitt Musterdaten in einer erstenTabelle. 
Eine zweite Tabelle wird luvor im Speicher gespeichert. In 
die zweite Tabelle wird ein optimaler VCO fur jedes Mu- 
ster eingetragen. Der Empfangssteuerabschnitt bestimmt 
den optimalen VCO entsprechend den erzeugten Muster- 
daten unter Bezugnahme auf die zweite Tabelle. Dies er- 
laubt es dem Empfanger, bei hochster Geschwindigkeit 
einen VCO optimal auszuwahlen. 
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Bcschrcibung 

Die vorliegcnde Erfindung beziehl sich auf Empfanger, 
insbesondere auf einen Empfanger zum Ahwarisnrischen ei- 
nes iibcr einc Anlcnne eingegebenen Signals und dann De- 
modulicrcn des gcwandelien Signals. 

Ublichcrweise ireicn Falle auf, in welchcn cin Empfanger 
ein Signal S, das von auBen eingegeben wird, in ein Signal 
mil. einem Zwischenfrcquenzband (nachfolgend als IF-Band 
bezcichnel) abwarls mischi. Abwarlsmischung kann reali- 
siert werden durch Mischen des eingegebenen Signals S 
(Frequenz f 5 ) mil einer lokalen Oszillationsausgabe V 0 (Frc- 
quenz fn) in einem Mischer innerhalb des Empfangers. 

Die lokale Oszillationsausgabe V 0 wird iiblicherweise 
durch cinen spannungsgesleuerten Oszillalor (nachfolgend 
als VCO bezcichnel) erzeugl, der einen Schaltungsaufbau 
wie in Fig. 1 1 gezeigt aufweisi. Der VCO der Fig. 11 bestehi 
aus diskrclcn Komponcnlcn, wcisi cincn Obcrflachcn-Aku- 
stikwellen-(SAW)-Resonator 111, eine variable Kapazitals- 
diode 112 und weiiere Komponenten auf. Es sei darauf hin- 
gewiesen, daB Fig. 1 1 auch ein Ersatzschallbild des SAW- 
Resonaiors 111 zeigi. Die variable Kapazilatsdiode 112 isi 
parallel mil deni SAW-Resonalor 111 verbunden. Mil der 
eingeslclllen Kapazilal der variablcn Kapazilatsdiode 112 
und weiler mil eincr vorbesliiiinileri Sieuerspannung Vc, die 
dein VCO zugefuhrt wird, erzeugl der VCO eine lokale Os- 
zillationsausgabe V 0 mil einer variablen Frequenz. 

Der SAW-Resonalor 111 isi leuer und groB und seine pc- 
ripheren Schaliungen bestehen aus diskreien Komponenten. 
lis isi daherschwierig, den VCO groBenmaBig zu reduziercn 
und ihn bei niedrigen Kosten zu konstruieren, und dariiber 
hinaus isi Know-flow zuin Aufbau dieser Komponenten er- 
forderlich. Vor diesem Hintergrund ist es dazu gekoinnien, 
daB der VCO in einer iniegrierten Schaltung gebildet wurde. 
Fig. 12 zeigl cin Schallbild eines VCO. der aus einer inie- 
grierten Schaltung besieht. Verglichen mil dem VCO der 
Fig. 1 1 untcrscheidet sich der VCO der Fig. 12 darin, daB er 
die Form einer iniegrierten Schaltung annimmt und daB ein 
LC-Oszillalor 121 den SAW-Resonator 111 ersetzt. 

Angenomnien, eine groBe Anzahl von ICs, welche die 
VCOs der Fig. 12 enthalten, wurden unler bestimmlen Be- 
dingungen hergestelli. Fur jeden der VCOs wird eine Kenn- 
linie der Frequenz fo der lokalen Oszillationsausgabe V 0 mil 
Bezug auf die Steuerspannung Vc (nachfolgend als fo-zu- 
Vc-Kennlinie) geniessen. Die fo-zu-Vc-Kennlinie hat einen 
linearen Bereich und einen Satligungsbereich. Des weileren 
slreui die fo-zu-Vc-Kennlinie mil einer konstanten Abwei- 
chung von einem Entwurfsziel der VCOs (siehe Doppelpfeil 
in Fig. 13). Eine derartige Slreuung wird nachfolgend als 
Fertigungsstreuung bezeichnet. Aufgrund dieser Ferti- 
gungssl reining liegl der Satligungsbereich der fo-zu-Vc- 
Kennlinie innerhalb eines Empfangsbandes B in manchen 
Fallen. Folglich isi der Empfanger nicht in der Lage, das 
cingegcbcnc Signal S korrckt abwarts zu mischen. Es istda- 
hcr ein Idealfall, daB jeder unler denselben Bedingungen ge- 
fenigte VCO keine Fertigungsstreuung aufweisi, was je- 
doch in der Realilai schwierig zu erreichen ist. Das Emp- 
fangsband B ist ein Frequenzband, das der Empfanger, der 
die VCOs aufweisi, zu empfangen hat und mil dem auch das 
obige Signal S gesandl wird. 

Aus diesem Grund wurde das folgcnde Verfahren be- 
trachlei. Einc Anzahl von VCOs mil verschiedenen fo-zu- 
Vc-Kennlinien zucinander werden auf einem IC integrieri. 
Wenn die Sieuerspannung Vc desselbcn Nivcaus angelegi 
wird, cr/.cugen die Anzahl von VCOs die lokale Oszillati- 
onsausgabe V 0 mil unlcrschiedlicher Frequenz t'o- Ein 
VCO-Steucrabschniti isi in der Peripherie eines jeden der 
VCOs plazierl. Der VCO-Sleuerabschnill muB einen VCO 
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auswahlen, dessen f 0 -zu-V cr Kennlinie zuvcrlassig das ?im- 
fangsband B iiberdeckt, unler der Anzahl der VCOs. Des 
weileren wird dieser AuswahlprozeB mil hohcr Gcschwin- 
digkeit ausgefuhn. 
5 Daher ist es ein Zicl der vorliegenden Erfindung, einen 
Empfanger zuin Auswahlen eines geeignelcn VCO mil ho- 
lier Geschwindigkeil zu schaflen. Dieses Zicl wird durch die 
folgenden Aspekie erreichl. Des weileren hal jeder Aspekl 
einzigariige lechnischc ElTekte, wie nachfolgend beschrie- 
io ben wird. 

Ein ersler Aspekt der vorliegenden Erfindung ist gerichtet 
auf einen Empfanger zum TJnterziehen eines iiber eine An- 
tenne eingegebenen Signals einer Abwarlsmischung und 
dann Demodulieren des gewandellen Signals, aufweisend: 

15 eine Anzahl von spannungsgesleuerten Oszillaloren (ini fol- 
genden als VCO bezeichnel), wobei jeder mil einer geniein- 
samen Steuerspannung vcrsorgl ist und einc lokale Oszilla- 
tionsausgabe mil eincr unlcrschicdlichcn Frequenz gcmaS 
der Sieuerspannung erzeugt; 

20 eine PLL-Schaltung zum Erzeugen der Sieuerspannung auf 
der Basis der lokalen Oszillationsausgabe, die von jedem 
der VCOs zuriickgefuhrl wird und eines Refercnzsignals mil 
einer Referenzfrequenz; 

einen Mischer zum Mischen von Frequenzen des iiber die 
25 Anlenne eingegebenen Signals und der lokalen Oszillations- 
ausgabe von jedem der VCOs und zum Durchfuhren der Ab- 
warlsmischung; und 

einen VCO-Sieuerabschnilt zum Testen jedes der VCOs in 
einem vorher auszufiihrenden Teslniodus und zum Sleuern 
30 des Schaltens der VCOs in einen Empfangsmodus des Emp- 
fangens des iiber die Anlenne eingegebenen Signals; 
wobei in dem Tesimodus der VCO-Stcuerabschnitt dciek- 
tierl. ob die PLL-Schaltung einraslet unler Verwendung der 
lokalen Oszillationsausgabe von jedem der VCOs unter se- 
quentiellem Schallen und Aktivieren der VCOs, und Be- 
slimmen eines geeignelen VCO auf der Basis eines detek- 
lierlen Ergebnisses; und 

wobei in dem Empfangsmodus der VCO-Sleuerabschnill 
den in dem Tesimodus beslimmten VCO selektiv aktiviert 

40 und eine lokale Oszillationsausgabe des VCO fur den Mi- 
scher bereiistellt. 

In dem ersten Aspekl wird in dem Testmodus der gecig- 
nete VCO zur Verwendung in dem Empfangsmodus ausge- 
wahll. In diesem Tesimodus schaltet und aktiviert der VCO- 

45 Steuerabschnitt die VCOs sequentiell, um einen oplinialen 
VCO auf der Basis des delektierten Ergebnisses zu besiim- 
tnen, im Hinblick darauf, ob die PLL-Schaltung einrastet, 
unter Verwendung der lokalen Oszillationsausgabe von je- 
dem VCO. Daher fiihrt im Empfangsmodus der Mischer 

50 Abwarlsmischung durch unter Verwendung der lokalen Os- 
zillationsausgabe von dem VCO, mil welchem die PLL- 
Schaltung zuvcrlassig einrastet. Dies erlaubl es dem Emp- 
fanger gemaB dem ersien Aspekl, einen geeignelen VCO fur 
die obige Abwartsniischung auszuwahlcn. 

55 GemaB einem zweilen Aspekt in dem ersien Aspekl hall 
der VCO-Sleuerabschnill das deiektierte Ergebnis in einer 
ersten Tabelle als Muslerdaten, nimml Bczug auf cine 
zweile Tabelle, in welcher der geeignete VCO fur jedes an- 
genommene Musler cingelragen ist, und besiimml den ge- 

60 eigneten VCO cnlsprechend den Muslerdaten, die in der er- 
sien Tabelle gehalten werden. 

GemaB dem zweilen Aspekt bestimml. der VCO-Steuer- 
abschnitt den oplinialen VCO cnlsprechend den in der er- 
sien Tabelle gespcicherten Mustcrdaicn unler Bezugnahme 

65 auf die zweile Tabelle. Zuvor cingelragen in die zweile Ta- 
belle sind angenommene Muster und deren enlsprcchcnde 
optimale VCOs. Dies erlaubl cs dem Einpfangcr gemaB dem 
zweilen Aspekl. den oplinialen VCO cnlsprechend dem de- 
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ickiicncn Hrgcbnis auszuwiihlcn. 

GemaB eincm drillcn Aspckl isl irn crslcn Aspckl die 
zweile Tabellc konfigurierl auf der Basis von Ferligungs- 
streuung der VCOs. 

GemaB dem driiien Aspeki isl die zweile Tabclle konfigu- 
rierl auf der Basis der obigen Fertigungsslreuung. Dies er- 
laubt es dem Empfanger gcmaB dem dritien Aspeki. den op- 
limalen VCO ohne Riicksichi auf Ferligungssireuung dcr 
VCOs auszuwahlen. 

GemaB einem vierten Aspeki wcist im erslen Aspeki die 
PLL-Schaltung einen programniicrbaren Teiler zuin Teilen 
der zuriickgenihrien lokalen Oszillaiionsausgabc unler Ver- 
wendung eines vorbesliinmlcn Teilungsverhiillnisscs, das 
durch den VCO-Abschnin eingesiellt wird, auf und erzeugl 
cine Sleuerspannung auf der Basis einer lokalen Oszillaii- 
onsausgabc die durch den progranmiierbaren Teiler geieili 
wird, und das Referenzsignal; und 

in dem Tcslmodus slclll dcr VCO-S'lcucrabschnill cin Rcfc- 
renzieilungsverhallnis ein, mil. wclcheni jeder der VCOs 
eine lokale Oszillaiionsausgabc erzeugen kann. die eine Fre- 
quenz innerhalb eines Bandes aufweisi, in welchem das ein- 
gegebene Signal enthallen isl, als das vorbeslimmle Tei- 
lungsverhallnis. 

GemaB dem vierlen Aspeki isl cs, weil das Referenzlei- 
lungsvcrhiillnis, wie oben beschrieben. in dem program- 
mierbarcn Teiler cingeslclll wird, moglich, die PLL-Schal- 
lung einrasiel zu lassen gcmaB dem eingegebenen Signal. 

■GemaB einem fun ft en Aspeki isl in dem vicnen Aspckl 
das Referenzieilungsverhallnis ein Teilungsverhaltnis, mil 
welchem jeder der VCOs eine lokale Oszillaiionsausgabc 
mil. eincr Milienfrequenz des Bandes erzeugen kann. 

Wie von Obigem klar isl, wird das Referenzieilungsver- 
hallnis eingestelll auf der Basis einer Milienfrequenz des 
obcren Bandes, das heiBt, ein Mitlelwerl, und die PLL- 
Schaltung kann somit mil der hochslen Schnelligkeit einra- 
slen. Dies ermoglicht es dem Empfanger, den Teslmodus in 
kiirzesler Zeit auszufuhren. 

GemaB einem sechslen Aspeki speicherl in dem erslen 
Aspeki dcr VCO-Steuerabschniti Information des in dem 
lctzt.es Mai ausgefuhnen Teslmodus bestimmten VCO; und 
wenn der Teslmodus wieder ausgefuhrt wird, lesiel der 
VCO-Steuerabschnill die gespeicherte Information des 
VCO zunachsl und entscheidel wieder, daB der VCO ein op- 
limaler VCO ist. wenn die PLL-Schaltung einrasiet, unler 
Vcrwendung der lokalen Oszillationsausgabe von dem 
VCO. 

GemaB dem sechslen Aspeki, wenn wieder enlschieden 
isl, daB der zunachsl getesteie VCO zur Zeit des Wiederaus- 
fiihrens des Teslmodus der optimale isl, vollziehl der VCO 
Sleuerabschnitt einen Ubergang in den Empfangsmodus. 
Dies vermag die Zeit fiir einen Ubergang von dem Teslmo- 
dus in den Empfangsmodus zu reduzieren. 

GemaB einem sieblen Aspeki sind in dem erslen Aspckt 
die PLL-Schaltung und jeder der VCOs in ein und dcrselben 
integrierten Schallung iniegriert. 

GemaB dem sieblen Aspeki erlaubt die obige Inicgration 
in eine Schallung eine Reduzierung hinsichtlich GroBe und 
Koslen des Empfangers. Des weileren, im Gegensatz zum 
Fall, wenn diskrclc Komponenlen verwendei werden, ist 
Know-How hinsichtlich des Montierens der Komponenlen 
zum Fcrligen des Empfangers nicht erforderlich. 

Ein achter Aspckl bezieht sich auf einen Empfanger zum 
Unlerziehen eines uber cine Anlenne eingegebenen Signals 
einer Abwartsmischung und dann Demodulieren des gewan- 
deltcn Signals, aufweisend: 

cine Anzahl von spannungsgesteuerlen Oszillaloren (im fol- 
genden als VCO bezeichnei). wobci jeder mil einer gemcin- 
samen Sleuerspannung versorgt isl und eine lokale Oszilla- 



iionsausgabc mil eincr unierschiedlich.cn Frequenz gcmaB 
dcr Sleuerspannung erzeugl; 

eine PLL-Schallung zum Erzeugen der Sleuerspannung auf 
der Basis der lokalen Oszillationsausgabe, die von jedem 
5 dcr VCOs zuriickgefiihri wird unci eines Rcfcrcnzsignals mil 
einer Referenzfrequenz; 

einen Mischer zum Mischen von l ; requenzen des uber die 
Anlenne eingegebenen Signals und der lokalen Oszillaiions- 
ausgabc von jedem der VCOs und zum Durchfuhrcn dcr Ab- 

10 warlsmischung; und 

einen VCO-Sleuerabschnill zum Teslen jedes der VCOs in 
einem vorher auszufuhrenden Teslmodus und zum Sicuern 
des Schaltens der VCOs in einen Empfangsmodus des Emp- 
fangens des uber die Anlenne eingegebenen Signals: 

15 wobei in dem Testniodus dcr VCO-Sieuerabschnitt delek- 
lien, ob die PLL-Schallung einrasiel unler Verwendung der 
lokalen Oszillaiionsausgabc von jedem der VCOs unler se- 
quent icllcm Schallcn und Akliviercn dcr VCOs. und wenn 
ein Wen der durch die PLL-Schallung crzeugten Slcuer- 

20 spannung innerhalb eines vorbesliinmlcn Bcrcichs isl, einen 
der VCOs. der mil der Sleuerspannung vcrschen isl, als ei- 
nen geeigneicn VCO beslininii; und 

wobei in dem Empfangsmodus der VCO-Steuerabschnill 
den in dem Teslmodus besiimmien VCO selekiiv aklivieri 

25 und eine lokale Oszillaiionsausgabc des VCO fiir den Mi- 
scher bercilslclll. 

Im achlen Aspckl wird in dem Teslmodus der oplimalc 
VCO ausgewahll zur Vcrwendung in dem Empfangsmodus. 
In diesem Teslmodus schallcl und aklivieri dcr VCO-Sleucr- 

30 abschnitl die VCOs scqucnliell, um einen oplimalcn VCO 
auf der Basis des Deleklionsergebnisscs zu besliinnien, im 
Hinblick darauf, ob die PLL-Schallung einrasiel. unler Ver- 
wendung der lokalen Oszillationsausgabe von jedem VCO 
und basicrend darauf, ob der Sleuerspannungswerl, wclchen 

V5 die PLL-Schallung unler Verwendung der lokalen Oszillati- 
onsausgabe erzeugl. innerhalb eines vorbeslinmilen Berei- 
ches isl. Auf Detekiicren des VCO, der diese beiden Bcdin- 
gungen erfulli, entscheidel der VCO-Steuerabschnill, daB 
dieser VCO der optimale isl. Daher aklivieri in cinigen Fal- 

40 len der VCO-Sleuerabschnill nichl alle VCOs. Dies erlaubi 
es dem Empfanger gemaB dem achlen Aspckl, den Tcslmo- 
dus mil hoherer Geschwindigkeil auszufuhren als der Emp- 
fanger gemaB dem erslen Aspeki und einen Ubergang in den 
Empfangsmodus zu vollziehcn. Des weitcren fuhrl in dem 

45 Empfangsmodus der Mischer Abwartsniischung durch unler 
Verwendung der lokalen Oszillationsausgabe von dem 
VCO, mil welchem die PLL-Schallung zuverlassig einra- 
siel. Dies erlaubt. es dem Empfanger gemaB dem achlen 
Aspeki, einen geeigneten VCO fiir die obige Abwansmi- 

50 schung aus der Anzahl von VCOs auszuwahlen. 

GemaB einem neunlen Aspeki in dem achlen Aspeki 
weisi der vorbestinunte Bereich nur einen Wert der Sleuer- 
spannung auf, welcher bereitgeslelll wird, wenn jeder der 
VCOs eine lokale Oszillationsausgabe erzeugl, die cine 

55 gleichc Frequenz hal. 

GemaB dem neunlen Aspckl besiimnii der Sleuerab- 
schnitt einen oplimalcn VCO auf der Basis des obigen vor- 
beslimmlcn Bcrcichs, und daher kann nur der optimale VCO 
ausgewahll scin. 

60 GemiiB einem zchnlen Aspckl weisi in dem achlen 
Aspeki die PLL-Schaltung einen progranmiierbaren Teiler 
zum Teilen der zuruckgefuhrlen lokalen Oszillaiionsaus- 
gabc unler Verwendung eines vorbcslimmlcn Tcilungsver- 
halinisses auf, das durch den VCO-Steuerabschnill cingc- 

65 slclll wird, und erzeugl cine Sleuerspannung auf dcr Basis 
eincr lokalen Oszillaiionsausgabc, die durch den program- 
mierbarcn Teiler gelcili wird, und das Referenzsignal: und 
in dem Tcslmodus slclll dcr VCO-Sleuerabschnill ein Rcfe- 
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weisl. 

GemaB eineni zwolflen Aspekl speicherl in dem achlen 
Aspeki der VCO-Steuerabschnill Information des zuvor in 
deni letzcs Mai ausgefuhrien Tesiniodus beslimnilen VCO; 
und 

wenn der Tcslmodus wieder ausgefiihrt wird, lestel der 
VCO-Steuerabschnill zunachst die gespeichcrie Infomiaiion 
des VCO und cnlscheidel wieder, daB der VCO ein opiima- 
Icr VCO isl. wenn die PLL-Schallung cinraslcl. unicr Vcr- 
wendung der lokalen Oszillalionsausgabe von dem VCO. 

GemaB cinem dreizehnten Aspekl sind in deni achlen 
Aspek! die PLL-Schallung und jeder der VCOs in ein und 
dersclben Schallung inlegrien. 

Diese und andere Ziele, Merkmale, Aspekte und Vorteile 
der vorliegcndcn Erfindung werden herausgeslellt durch die 
folgende delaillierie Beschreibung der vorliegenden Erfin- 
dung in Vcrbindung mil den beigefiigten Figuren, in denen 

Fig. 1 das Blockschalibild eines Empfangers gemaB dem 
ersien bis vierien Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung zcigt; 

Fig. 2 Frcquenz-fo-zu-Sleuerspannung-Vc-Kennlinien 
von VCOlibis VCOl 3 zeigt; 

Fig. 3 ein FluBdiagramni ist, welches die Prozedur eines 
Testniodus des ersten Ausfiihrungsbeispiels zeigt; 

Fig. 4 cine ersle Tabelle TA S und eine zweite Tabelle TA R 
zeigl; 

die Fig. 5a', 5b, 5b', 5c und 5c' Diagramnie sind zum Be- 
schreiben der Relaiion zwischen den f 0 -zu-Vc-Kennlinien 
der VCOl i bis VCOI3 und der ersien und zwcilen Tabellen 
TAs und TAr; 

Fig. 6 ein FluBdiagramni isl, welches die Prozedur eines 
Testniodus des zweilcn Ausfiihrungsbeispiels zeigl; 

Fig. 7a und 7b Diagramnie zum Bcschreiben von V CA 
und V CB im zweilen Ausfiihrungsbeispiel sind; 

Fig. 8 ein FluBdiagramni ist, welches die Prozedur eines 
Testniodus des dritten Ausfiihrungsbeispiels zeigt; 

Fig. 9 ein Diagramm isl. zum Beschreiben von n 0 n\ ge- 
speicherl in Speicher 32 des dritten Ausfiihrungsbeispiels; 

Fig. 10 ein FluBdiagramni isl, welches die Prozedur eines 
Testniodus des vierien Ausfiihrungsbeispiels zeigt; 

Fig. 11 ein Beispiel der Struklur eines herkomnilichcn 
VCO mil eineni SAW-Resonator zeigt; 

Fig. 12 ein Beispiel der Slruktur eines andercn herkonim- 
lichen VCO mil eineni LC-Resonalor zeigt ; und 
Fig. 13 fo-zu-Vc-Kennlinien der VCOs der Fig. 12 zeigl. 
Fig. 1 isl ein Blockschalibild, das den Aufbau eines Emp- 
fangers gemaB dem ersten bis vierien Ausfiihrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung zeigl. In Fig. 1 weisl. der Einp- 
fanger auf: eine Anzahl (drei in Fig. 1) von VCOs, VCOl| 
bis VCOl 3 . die zu steuern sind, eine Phasenregelkrcis- 
(PLL)-Schallung 2, einen Mikrocompuler 3. einen VCO- 
Schaltungskreis 4. einen Pufferversiarker 5, eine Anlcnne 6, 
einen RF-Verslarker 7 und einen Mischer 8. Vorzugsweisc 
sind die VCO 1 , bis VCOl 3, die PLL-Schallung 2, der VCO- 
Schaliungskreis 4. der Pufferversiarker 5, der RF-Vcrslarker 
7 und der Mischer 8 inncrhalb cincr inlcgricrtcn Schallung 
inlegricrt. 

Die PLL-Schallung 2 weisl auf: einen programmierbarcn 
Tcilcr 21, einen Rcfcrcnzfrequenzoszillalor 22, einen Pha- 
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10 kale Achsc die Frequenz l 0 der lokalen O.s/.illalionsuusguhc 
dar und die horizoniale Achsc slellt die Sieucrxpannung \\- 
dar. 

Ein Empfangsband B ist cin Empl'angsl'requcnzband des 
Empfangers und auch ein Empfangsband, inncrhalb dessen 
15 ein Signal S, das von auBen zum Empfangcr iiberiragcn 
wird, enlhallcn isl. Genauer gesagl. wenn das Signal S in- 
ncrhalb eines L-Bandes (1,45 bis 1,49 |G1Iz|i beispiels- 
wcisc isl, licgl das Empfangsband B inncrhalb ungclahr 
1.45 bis 1,49 |GHzJ. Eine Millcnfrequenz I 've; »si cine Mine 
20 des Empfangsbandes B. Eine mininiale Frequenz Fvmin isl 
eine mininiale Frequenz des Empfangsbandes B, wiihrend 
eine niaxiniale Frequenz F V max sc > nc niaximale Frequenz 
ist. Unler derartigen Bedingungen sind die VCOli bis 
VCOl 3 unter eineni Enlwurfsziel, wie weiler unlcn be- 
25 schrieben, enlworfeti. 

Der VCOl ) ist so enlworfen. daB er eine lokale Oszillali- 
onsausgabe V 02 mil einer Mittenfrequenz F' vc er/eugl. wenn 
cine Steucrspannung V cc von der PLL-Schallung 2 angclegl 
wird. Der VC01 2 isl auch so enlworfen. daB er eine lokale 
30 Oszillalionsausgabe V 02 mil der miniinalen Frequenz Fvmin 
und der maximalen Frequenz F'vmax crzcugl, wenn jewcils 
Steuerspannungen V C1 bzw. V C2 angelcgl werden. Des wei- 
teren, bei Bcirachiung von Ferligungssireuung. isl der 
VCOl 7 so enlworfen, daB sein lokales Oszillalionsfrequenz- 
35 band ungefahr nicht wenigcr als zwcimal so brcil isl wie das 
Empfangsband B. Das Oszillaiionsfrequcnzband des 
VCOl 2 isl vorzugsweise im Bereich von F'vc-B his F'vc-i-li. 
Der VC01 2 isl so enlworfen, daB er die lokale Oszillalions- 
ausgabe V02 mil einer Mittenfrequenz Fvc B erzeugi, wenn 
40 eine Steucrspannung V C1 angelegt wird, und mil einer Mil- 
lenfrequenz Fvc+B, wenn eine Sleuerspannung V C2 jewcils 
angelegt wird. Daher wird die l 0 -zu-V c -Kennlinic des 
VCOl 2 so wie durch die Ein-Piinkl-Kcltcnlinie in Fig. 2 ge- 
zeigl. Die f 0 -zu-Vc-Kennlinie isl von lincarer Fonn inner- 
45 halb des Oszillalionsfrequenzbandes des VCOl?. wohinge- 
gen nicht linear (oder in den Saltigungsbereichen) auBcrhalb 
dieses Bandes. 

Der VCOl , und der VCOl 3 sind enlworfen mil Bczug auf 
die fo-zu-Vc-Kennlinie des VCOl 2. Genauer gesagl, wic in 
50 Fig. 2 gczeigl, wenn das obige Signal S von dem L-Band 
(oben beschrieben) isl, sind der VCOli und der VCOl 3 so 
enlworfen, daB ihre fo-zu-Vc-Kennlinie um clwa B/2 in 
Richtung der Niedrigfrequenz-Seile bzw. in Richtung der 
Hochfrequcnz-Seite verschoben sind, im Vcrglcich zu der 
55 lo-zu-V^Kennlinie des VCOK Die l 0 -zu-Vc-Kennlinien 
des VCOli und des VCOI3 sind durch eine gepunkiclc Li- 
nie bzw. eineZwei-Punkl-Keilcnlinic in Fig. 2 gczeigl. Jedc 
dieser t'o-zu-Vc-Kennlinicn hat auch einen lincaren Bereich 
und einen Salligungsbereich. Der VCOl, und der VCOL, 
60 sind wie oben beschrieben enlworfen. 

Unter Bczugnahinc auf Fig. 2 kann geschen werden, daB 
jeder der VCOl 1 bis VCOl 3 mil unterschicdlichcn Frcquen- 
zen f v oi bis lvo3 jewcils schwingl, wenn die Steucrspan- 
nung V c konsiant isl inncrhalb des Bercichs von V (:M |n < 
65 V c < V CMAX . 

Die f 0 -zu-V c Kennlinicn konncn als ganze in Plcilrich- 
lung A odcr B mil Bezug auf das obige Enlwurfsziel auf- 
grund von Ferligungssireuung verschoben sein. 
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Des weiicrcn isi jcdcr VCO mil cincr VCO-Nuiiuncr vcr- 
schcn. Dicsc VCO-Nummer wird cinnialig im voraus fiir 
jcdc der Anzahl von VCOs bcrcilgeslclll. uin jcdcn VCO zu 
irtenlifizieren. In diescr Beschreibung sind der VCOl | his zu 
dcm VCOli mil V(.'0-Nummern "1" bis "3" jeweils verse- 5 
hen. 

Fig. 3 isi cin FluBdiagramm. welches die Prozedur eines 
Teslniodus zeigl. der durch den Einpfanger gcmiiB deni er- 
sien Ausfiihrungsbeispiel auszufuhren isi. Ein Programm 
zur Realisicrung diescr Prozedur wird zuvor in cineni ROM io 
(nichl gezeigl) und dergleichen gespeicherl innerhalb des 
Mikrocompuicrs 3. Man beachie. daB Flufidiagraiimie der 
Fig. 6, 8 und 10. die spater beschrieben werden. die Proze- 
dur eines Teslniodus geinaB deni zweiicn, driiien bzw. vicr- 
len Ausfiihrungsbeispiel zeigen. und daB ein Programm zur 15 
Realisicrung der Prozedur auch zuvor in einem ROM und 
dergleichen gespcichen werden. 

Im folgcndcn wird der Bclricb des Einpfangcrs des erslcn 
Ausfuhrungsbeispicls auf der Basis der Fig. 1 bis 3 be- 
schrieben. Man beachie. daB die Emplanger gemaB dcm cr- 20 
sien und driiien Ausfiihrungsbei spiel den A/D-Konverier33 
nichl verwenden. 

Der Empfangssieuerabschnilt 31 stanei den Teslniodus 
unmitlelbar. nachdein der Emplanger eingcschallel wird. 
Der Hiiipfangssleuerabschnill 31 slelll dann cine VCO- 25 
Nunmicr "n" auf cine anfangliche Nummcr "1" (Schrill 
S301) ein und wiihll dadurch den VCOli zum Teslcn aus. 

Der Empfangssieuerabschnilt 31 sendel dann ein Signal 
Sel (Schrill S302) aus, urn den VCO-Schallungskreis 4 des 
ausgewahllen VCOl zu benachrichligen. Das Signal Scl 3D 
weisl drci Typen auf: Sell, Sel? und Sel 3 . welche jeweils Si- 
gnale zum Benachrichligen der Auswahl des VC01|, 
VCOl? bzw. VCOl 3 sind. Zu diescr Zeil. wird Sell ausge- 
scndel. 

Auf der Basis des Typs des eingegebenen Sel crkennl der '5 
VCO-Schallungskreis 4 den ausgewahllen VCOl (Schrill 
S303) und sendel ein Signal Vb zum Aktivieren des VCOl 
zum Teslen (Schrill S304, S311 oder S313). Das Signal V B 
weisl auch drei Typen auf V B( , V B2 und V B3 , welche jeweils 
Signalc zum Akiivieren des VCOl,. VC01 2 bzw. VC01 3 *) 
sind. Zu diescr Zeil crkennl der VCO-Schallungskreis 4, dafi 
VCOl i ausgewahll worden isi und sendel daher V B | aus 
(Schrill S304). Folglich ist zu dieser Zeil der VCOli akli- 
vicrl (S305). wahrend der VC01 2 und der VCOl, nichl ak- 
tivicrl sind. 45 

Der Empfangssteuerabschnitl 31 sendel Sel in Schrill 
S302 aus und dann ein Signal N typ , nachdem irgendeiner der 
VCOs 1 aktiv zu sein beginni (Schrill S306), uin ein Tei- 
lungsvcrhaltnis des programmierbaren Teilers 21 einzustel- 
len. N lyp isi ein Signal vorzugsweise zum Einslellen eines 50 
Tcilungsverhallnisscs, mil welchcni der VCOl; bis VCOI3 
die lokalen Oszillalionsausgaben V n i bis V n3 mil der Mit- 
lenfrcquenz jeweils fvc erzeugen konnen, in Ansehung. daB 
die PLL-Schaliung 2 mil hohcr Schnelligkeii einraslcn 
kann. Es sei angemerkt, daB N lyp nicht eingeschrankl isi wie 55 
oben beschrieben. sondern cin Signal zum Einslellen eines 
Tcilungsverhallnisscs sein kann, mil wclchem der VCOli 
bis VCOl 3 die lokalen Oszillalionsausgaben V 0 | bis V 03 je- 
weils erzeugen konnen, mil irgendeiner Frequcnz innerhalb 
des Bcreichs zwischen Fvmin bis 1'vmax- ^ 

Die PLL-Schaliung 2 beginni akliv zu sein, wenn N^,,,. in 
dcm programmierbaren Teller 21 eingesielli wird und einer 
der VCOs I zu arbeiicn beginni. 

Genaucr gesagi, wird in den programmierbaren Teilcr 21 
cine lokalc Oszillalionsausgabe V 0 cingcgcbcn. welche 65 
durch den gerade akliven VCOl crzcugl wird. Der program- 
niierbarc Tciler21 Icill die eingegebene lokalc Oszillalions- 
ausgabe V 0 unier Verwendung des Tcilungsverhallnisscs 
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N,yp. DerRefcrenzfrequenzgcncrator22 gibi cin Referenzsi- 
gnal RS aus, welches cine vorbesiimnile Rcfercnzfrcquenz 
I-'kef aufweisl. Sowohl die gclciltc Oszillationsausgabe V ( , 
als auch das Referenzsignal RS werden dem Phasenkompa- 
raior 23 und dcm Einrasl-Deleklor 24 cingcgcbcn. DcrPha- 
senkomparalor 23 vcrgleichl Phasen zwischen der eingege- 
benen lokalen Oszillationsausgabe V 0 und dem Refcrenzsi- 
gnal RS und gibl das erhaltene Ergebnis an den EPF 25 aus. 
Auf der Basis des eingegebenen Ergebnisses erzeugi der 
LPF 25 cin Signal, welches einc augenblickliche Phasendif- 
lerenz zwischen der lokalen Oszillalionsausgabe V Q und 
dem Referenzsignal RS angibl, als Oleichslrom-Steuersi- 
gnal V c durch TiefpaB-Filtem und gibl es an den akliven 
VCOl aus. Die PLL-Schaltung 2 steuert die Oszillaiionsfrc- 
quenz I'vo des VCO 1 durch das Steuersignal V c derarl, daB 
die Oszillalionsfrequenz f V o mil der Frequcnz f K Ep iiberein- 
siimmi. Dieses Nachlihren wird hier als "die PLL-Schaliung 
2 rastct cin" bczcichncl. Fiir dieses Einraslcn muB V t; cine 
Ungleichung V cvnN < V c < V CMAX (1) erfullen. Ini Vcrlauf 
des Nachfuhrens wird die lokale Oszillalionsausgabe V G . 
die durch den akliven VCOl erzeugi wird, zu dem program- 
mierbaren Teilcr 2 zuruckgefiihri. 

Der Einrasi-Deiekior 24 vcrgleichl auch die Phasen zwi- 
schen der eingegebenen lokalen Oszillationsausgabe V 0 
und dem Signal RS. Das crhallene Ergebnis hal eincn Span- 
nungspcgel, der mil der Steucrspannung V c korreliert isi. 
Der Einrasl-Deleklor 24 enlscheidei, ob das Spannungsni- 
vcau des Ergebnisses die obigc Ungleichung (1) erfiillt. und 
crzcugl ein Signal L zum Benachrichligen des Empfangs- 
slcuerabschniits31 iiber das Enlscheidungsergebnis. Das Si- 
gnal L hal zwei Typen. Wenn das Spannungsniv'eau die Un- 
gleichung (l)erfulli, erzeugt der Einrasl-Deleklor 24 cin Si- 
gnal L|, das angibl, daB die PLL-Schaliung 2 einraslet. und 
gibl es an den EmpfangssleuerabschnilL 31 aus. Wenn ande- 
rerscits das Spannungsniveau die Ungleichung (1) nichl er- 
fiillt. erzeugi der Einrasi-Deiekior 24 ein Signal L 2 , das an- 
gibl, daB die PLL-Schaltung 2 nicht einraslet, und gibl es an 
den Empfangssteuerabschnilt 31 aus. 

Mil dem oben beschriebenen eingegebenen Signal L enl- 
scheidei der Empfangssieuerabschnitl 31, ob die PLL- 
Schaltung 2 einraslet, unter Verwendung der Oszillalions- 
frequenzausgabe, die durch den akliven VCOl erzeugi wird, 
geinaB dem r IVp des Signals L (Schrill S307), und tragi das 
Enlscheidungsergebnis als einen Status in die crsle Tabelle 
TA S , wie in Fig. 4 gezeigl, ein (Schritt S308). Die Tabelle 
TAs der Fig. 4 wird zuvor in dem Speicher 32 bereitgestellt. 
Die erste Tabelle TA S isi so konfigurierl, daB ein Status fur 
jeden VCOl eingeiragen wird. Wenn beispielsweise VCOl 1 
ausgewahll isi und die PLL-Schaltung 2 einraslet, wird 1 in 
ein geeignetes Feld der ersten Tabelle TA S eingetragen. An- 
dererseils, wenn die PLL-Schaltung 2 nichl einraslet, wird 
einc 0 in das Feld eingetragen. 

Der Empfangssieuerabschnitl 31 enlscheidei als nachstes, 
ob n = n M AX ' sl (Schrill S309), wo n MA x ein Maximalwerl 
der VCO-Nummer "n" isi, die "3" in dem erslen Ausfiih- 
rungsbeispiel ist. Wenn n ^ n MAX isi, enlscheidei der Steu- 
erabschnill 31, daB einer odcr mehrerc VCOs 1 noch zu te- 
slcn verbleiben, und die Prozedur riickl zu Schrill 310 vor. 
Andcrerseits. wenn n = n^x ist. enlscheidei der Empfangs- 
slcucrabschnill. 31, daB kein zu teslender VCOl verbleibt, 
und die Prozedur riickl zu Schritt S3 15 vor. 

Da n = "1" zu diesem Augcnblick ist, aklualisicrt der 
Empfangssieuerabschnitl 31 "n" zu "n+1" (Schrill S3 11) 
und wahli den VCOL aus, wclcher der mil der nachsicn 
V('0-Nummcr "2" vcrschcnc VCOl ist. In dicscm Fall wer- 
den Schrill S302— S303— S3 11— S3 12 der Fig. 3 sequen- 
ticll ausgefiihrl. In diescr Prozedur werden Sel? und V B ? 
ausgegeben (Schriiic S302 und S3 11) und folglich wird nur 
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dcr VCOl? aklivien (Schriii S3 12). Dcr Empfangssieuerab- 
schnin 31 fuhri dann Schrilie S306 bis S308 aus, uni den 
Slaius des VCOl? in die ersie Tabelle TA S ein/uiragen 
(Schriii S308). 

Als nachsles, da n = "2" in diesem Augenblick isi. aklua- 5 
lisiert der Einpfangssleuerabschniit 31 "n" zu "n+1" (Schriii 
S3 11) und fuhrt dann die Schrilie 
S302—S303— S313— S3 14 sequentiell aus. In dieser Pro- 
zedur werden Sel3 und Vb3 ausgegeben (Schrilie S302 und 
S313) und als ein Ergebnis wird nur der VCOI3 aklivien 10 
(Schriii S314). Der Empfangssteuerabschnitl 31 fuhrt dann 
Schrilie S306 bis S308 aus. um den Slaius des VCOI3 in die 
erste Tabelle TA.s einzutragen (Schritl S308). 

Der Empfangssteuerabschnitl 31 fuhrt aJs nachsles Schritl 
S309 aus. Da n = n MAX (=3) in dicseni Augenblick ist, riickt 15 
die Prozedur zu Schrilt S3 15 vor. Wie oben beschrieben, 
sielli der Enipfangssieuerabschniit 31 das obigc vorbe- 
slimnitc Tcilungsvcrhaltnis N typ in dem programmicrbarcn 
Teiler 21 ein und entscheidet, ob die PLL-Schallung 2 einra- 
stet im Hinblick auf den VCOl 1 bis VCOI3 in Folge. Basie- 20 
rend auf dem Entscheidungsergebnis tragi der Empfangs- 
steuerabschnitl 31 dann den Stalus von VCOli bis VCOl 3 
in die ersie Tabelle TAs ein. Als Ergebnis wird eine dreistel- 
lige binare Information (0 oder 1) in der erslen Tabelle TAs 
erzeugl. Das Musler der binaren Information, das heiBl, die 25 
Musterdaien, ist eines von "1, 1, 1", "1, 1,0" oder "0, 1, 1", 
wie spater beschrieben wird. Man beachle, daB die Muster- 
daien den Stalus des VCOl|. VCOl? und VC01 3 nachein- 
ander von dem linken Wert reprascntieren. 

Zusalzlich wird eine zweile Tabelle TAr wie in Fig. 4 ge- 30 
zeigu zuvor fur den Speicher 32 bereitgestelll. Zuvor einge- 
Lragen werden in die zweile Tabelle TAr Kombinationen 
von jedein Muster und deni optimalen VCOl fur jeden Fall. 
Esgibt drciFalle: dasMuster"l, 1, 1" fur Fall 1;"1, 1.0" fur 
Fall 2; und "0, 1,1" fur Fall 3. « 

Man beachle, daB kein anderes Muster exisiierl, weil bei 
Beirachtung von Fertigungsstreuung des VCOli, VCOl? 
und VCOl 3 drei fo-zu-Vc-Kennlinien nur innerhalb eines 
vorbestimmien Bereichs (um einige Prozent von Fvc) in 
Richtung der Hochfrequenz-Seite oder der Niederfrequenz- 40 
Seite (siehe Fig. 2) verschoben sihd. Folglich, beispiels- 
weise mil Blick auf VCOl ,, VC01 2 und VCOI3, fallen die 
Satligungsbereiche von beliebigen zwei der fo-zu- V c -Kenn- 
linien nichl zur selben Zeit in das Empfangsband B. Es ist 
daher nichl nolwendig, andere Muster zu betrachten, wie 45 
zum Beispiel 0, 0, 1 . 

Auch zuvor eingelragen wird in die zweile Tabelle TAr 
der optiniale VCOl, zu verwenden durch den Empfanger 
zum Abwartsmischen des Signals S von auBen fur jedes Mu- 
ster. Das heiBl, in dem Muster des Falles 1 ist VCOl? der 50 
optiniale VCOl. Wenn Musterdaten wie zum Beispiel in 
dem Fall 1 erhalten werden, rastet die PLL-SchaJlung 2 ein 
unter Verwendung der lokalen Oszillalionsausgabe, die in 
alien der VCOs 1 erzeugl wird. Die f 0 -zu-V c -Kennlinie je- 
des der VCOs 1 ist, wie in Fig. 5a gezeigt, das Enlwurfsziel. 55 
In diesem Fall, unter Bezugnahme auf Fig. 5a, kann gesehen 
werden, daB der linearc Bercich der f 0 -zu-V c -Kennlinie des 
VCOl 2 das Empfangsband B am zuverlassigslen uberdeckt, 
und daher ist der VCOl? der optiniale VCOl (vergleiche die 
punkiunlerlcgle Zeile von Fig. 5a'). 60 

Im Fall 2 ist der VC01 3 der optimale VCOl. Wenn die 
Muslerdaten wie in dem Fall 2 erhalten werden, rastel die 
PLL-Schallung 2 ein unier Verwendung der lokalen Oszilla- 
lionsausgabc, die in deni VCOl? oder dem VCOl 3 erzeugl 
wird. Zu dicscr Zcit werden, im Vcrglcich zu deni in Fig. 5a 65 
gczciglen Fall, die f 0 -zu-V c -Kennlinien als ganze in Rich- 
lung der Niederfrequenz-Seile uni die Frequenz B verscho- 
ben aufgrund von Fertigungsstreuung, wie in Fig. 5b ge- 
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zeigi. In diesem Fall iiberdecki der linearc Bercich der fo-zu- 
Vc-Kcnnlinic des VCOl 3 am zuverlassigslen das Hmp- 
fangsband B, und daher isi dcr VCOl 3 der opliinale VCOl 
(siehe die punkiunierlegie Zeile von Fig. 5b'). 

Des weitercn isi im Fall 3 der VCOl 1 dcr opliinale VCOl . 
Wenn die Muslerdaten wie in dem Fall 3 erhalten werden, 
raslct die PLL-Schallung 2 ein unler Verwendung der loka- 
len Oszillalionsausgabe, die in dem VCOli oder dem 
VCOl? erzeugl wird. Zu dieser Zeii werden, im Vergleich zu 
dem in Fig. 5a gezcigien Fall, die f 0 -zu-Vc-Kennlinicn als 
ganze in Richtung der Hochfrequenz-Seite um die Frequenz 
B verschoben, wie in Fig. 5c gezeigt ist. In diesem Fall iiber- 
decki der linearc Bercich der I'o-zu-V c -Kcnnlinie des 
VCOl 1 am zuverlassigslen das Empfangsband B, und daher 
isi der VCOL der optiniale VCOl (siehe die punkiunlerlcgle 
Zeile der Fig. 5c'). 

Der Empfangsstcuerabschniii 31 besiimmt n = n MA x in 
Schritl S309 und bcstinimi dann den oplinialen VCOl unler 
Bezugnahme auf die zweile TabelleTAR (Schritl S315). Die 
in der erslen Tabelle TAs erzeugten Muslerdaten (vergleiche 
Fig. 4) stimnien alle mil den Musiern des Fall 1 bis Fall 3 
der zweiten Tabelle TA R uberein. Der Einpfangssleuerab- 
schnitt 31 ruft den Fall ab, wetcher mil den erzeuglen Mu- 
slerdaten iibereinslininil, und den oplinialen VCOl fur den 
Fall ab. 

Als nachsles wird die Arbeiisweise des Empfangssieuer- 
abschnitls31 in Schritl. S3 15 genauer beschrieben. Wenn die 
erzeuglen Muslerdaten mil Fall 1 ubereinsiinimen. besiimmt 
dcr Empfangssleuerabschnitt 31, daB der VCOl? dcr opli- 
inale VCOl ist (vergleiche die punkiunlerlcgle Zeile der Fig. 
5a'). Wenn die erzeugten Muslerdaten mil Fall 2 uberein- 
stimmen, besiimmt der Steuerabschniii 31, daB der VCOl 3 
der optiniale VCOl ist (vergleiche die punkiunierlegie Zeile 
der Fig. 5b'). Wenn die erzeugten Musterdaien mil Fall 3 
ubereinslimmen, besiimmt der Empfangssleuerabschnitt 31 , 
daB der VCOli der opliinale VCOl ist (vergleiche die 
punklunterlegtc Zeile der Fig. 5c'). 

Als nachstes sendct der Empfangssleuerabschniti 31 Se- 
Iopt aus (Schritl S3 16), um den VCO-Schaltungskreis4 von 
dem optimalen VCOl, der in Schritl S3 15 bestiniini wurde, 
zu untenichlen. Selopr hat drei Typen wie Sel. Der VCO- 
Schaltungskreis 4 besiimmt den Typ des eingegebenen Se- 
Iopt, uni den oplinialen VCOl zu erkennen (Schriii S3 17). 
Der VCO-Schaltungskreis 4 gibt dann V B1 , V B2 oder V B3 
wie oben beschrieben aus, um den optimalen VCOl zu akli- 
vieren (Schriii S304, S3 11 oder S3 13). Als ein Ergebnis 
wird von dem VCOl), VC01 2 und VCOI3 der besiimnile 
optiniale VCOl aklivien (Schritl S305, S312 oder S314). 
Der Empfangssteuerabschnitl 31 beendet somil den Tcstnio- 
dus. 

Wenn der obige Tesimodus endel, startel der Empfanger 
einen Empfangsmodus. In dem Empfangsmodus wird das 
vorbestimmte Signal S (Frequenz fs), das von auBerhalb 
koniml, der Antennc eingegeben, und das eingegebene Si- 
gnal S wird durch den RF-Verstarker 7 verstarkt. Das ver- 
starkte Signal S wird dem Mischer 6 eingegeben. Auch in 
den Mischer 6 eingegeben wird die lokale Oszillalionsaus- 
gabe V Q (Frequenz f V o) von dem in dem Testniodus be- 
stimmten oplinialen VCOl. Der Mischer 6 fuhrt eine Ab- 
warlsmischung des eingegebenen Signals S mil der lokalen 
Oszillalionsausgabe durch. Auch sieueri in dem Empfangs- 
modus die PLL-Schallung 2 die Oszillalionsfrcqucnz l'vo 
des beslimmlen VCOl durch das Slcuersignal V c , das in dcr 
oben beschriebencn Weise erzeugl wird, derart, daB die Os- 
zillalionsfrcqucnz f vt ), die zuriickgefuhrt wird und dann 
durch den programniierbaren Teiler 21 gcleill wird, mil der 
Frequenz I'ref ubcrcinsiimnit. 

Wie oben beschrieben, besiimmt enlsprcchend deni Emp- 
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(anger des ersicn Ausfuhrungsbcispicls der linipfangssieu- 
erabschnill 31 in Schrilt S307 fur jeden VCOl. ob die PLL- 
Schallung 2 einraslel. In Schritl S308 Iragl der Empfangs- 
sleuerabschnill 31 das Beslimmungsergehnis als den Slalus 
in die ersic Tabellc 'I'As ein (vcrglciche Fig. 4). Der Emp- 
fangssleuerabschniit 31 besl i in nil dann in Schrilt S3 15 den 
opiimalen VCOl untcr Be/ugnahme auf die zwciie Tabellc 
TAk und die erstc Tabelle TAs. 

Als nachsies beschrieben wird cin Empfanger geniaB ei- 
ncin zwciten Ausfuhrungsbeispiel der voriicgenden Erfin- 
dung. Der Aufbau des Enipfangers isl in Fig. 1 gezeigi und 
seine Beschreibung wird hier weggelassen. 

Fig. 6 isl cin FluBdiagranini, welches die Prozcdur eines 
Tesiniodus zeigi, der durch den Empfanger genialJ deni 
zweilen Ausfiihrungsbcispiel auszufiihrcn isl. Man beachle, 
daB das FluBdiagranini der Fig. 6 einige Schrille enihali. 
welche die gleichen wie die in deni FluBdiagranini der Fig. 3 
sind. Dahcr sind die cntsprcchcndcn Schriltc mil dcnsclbcn 
Schritlnuiiniiem wie in Fig. 3 versehen und ihrc Bcschrei- 
bung wird weggelassen. Nachfolgend wird die Arbeiisweise 
des Enipfangers anhand von Fig. 1 und 6 beschrieben. 

In Fig. 6 isl die Prozcdur vor Schritl S601 dieselbc wie 
die Prozcdur bis zu Schrili S307 in Fig. 3. Am Ende von 
Schrilt S307 bestimnii der Empfangssleuerabschnill 31. ob 
die PLL-Schallung 2 einraslel unlcr Vcrwendung der loka- 
len Oszillationsausgabe, die in dem aklivcn VCOl crzeugl 
wird (Schrili S307). 

Wcnn er feslslclll. daB die PLL-Schallung 2 nichl einra- 
slel (Schrili S601), siclli der Empfangssleuerabschnill 31 
fesi. daB der akiive VCOl nichl der opiimale VCOl sein 
kann und aktualisieri "n" zu "n+1 " (Schrilt S3 10) unter Aus- 
wahlen des mil der nachsten VCO-Numiner versehenen 
VCOl. und die Prozedur schreilel zu Schrili S302 voran. 

Andercrseiis, wenn cr festslelll, daB die PLL-Schallung 2 
einraslel (Schrili S601), aktivierl der Empfangssleuerab- 
schnill 31 den A/D-Konverter 33. Als ein Ergebnis wird die 
von dem LPF 25 ausgegebene Sleuerspannung V c in den 
A/D-Konverter 33 eingegeben. Der A/D-Konverter 33 un- 
ler/.iehl die Sleuerspannung V c A/D-Konversion, Messung 
und Digitalisierung der Sleuerspannung V c und sender dann 
das Ergebnis an den Empfangssteuerabsehnitl 31 aus. 

Als nachsies beslimmt der Empfangssleuerabschnill 31, 
ob der Wen der eingegebenen Sleuerspannung Vc eine Un- 
gleichung V CA < V c < V CB (2) erfulli (Schrili S603). V CA 
und Vcb der Ungleiehung (2) werden nun mil Bezug auf 
Fig. 7a und 7b beschrieben. Wie oben beschrieben, wcnn 
N, yl ,, in dem progranmiierbaren Teiler 21 eingesielli isl, er- 
zcugi jeder der VCOs 1 die lokale Oszillaiionsausgabc V 0 
mil der Oszillalionsfrequenz Fvc- Zu dieser Zeii sind jedoch 
die an den VCOs 1 angelegten Sleuerspannungen V c von- 
einander verschieden: V cc isl an den VCOI2 angelegl, Vc? 
an den VCOl, und V c , an den VCOl,. V CA < V c < V CB 
iiberdecki einen Bereich schnialcr als V C min < Vc < ^cmax. 
in welchem die PLL-Schaltung 2 zuverlassig einraslel. und 
der Bereich enlhall nicht die Anzahl von Steuerspannungen 
V c der VCOs 1 . wie in Fig. 7a gezeigi. Das heiBi. in Fig. 7a 
•si V CA < V c < V CH durch ein gepunktelcs Gebiel darge- 
stelll. und nur die Sleuerspannung V c des VCOl 2 isl in die- 
scm Bereich cnlhalicn. V CA und V C b werden somil be- 
stinunl. Des weilercn wird Feriigungsstreuung der VCOs 
belrachtel zum Besliinmen von Vca und Vcb- 

Wcnn der obige Wert die Ungleiehung (2) im Schrili. S603 
nichl erfulli, beslimnil der Empfangssleuerabschnill 31. daB 
der akiive VCOl nicht der opiimale isi, akiualisien "n" zu 
"n+1" (Schrili S3 10), und dann riickl die Prozcdur zu Schrili 
S302 vor. uni zu besliinmen, ob der VCOl mil der niichsten 
VCO-Nuninier der opiimale isl. 

Andercrseiis. wenn der obige Wen die Ungleiehung (2) 
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erfulli. bcsiimmt der Empfangssleuerabschnill 31 in Schrili 
S603. daB der akiive VCOl der opiimale isl (Schrili S604). 

In Fig. 6 isl die Prozcdur nach Schrili S604 dieselbc wie 
die Prozedur von Schrili 531*5 und danach in Fig. 3. 

5 GcmaB dem oben beschriebenen Teximodus. wcnn jeder 
VCOl die fo-zu-Vc-Kennlinie als Entwurfsziel hai. wie in 
Fig. 7a deuilich wird, wird der VCOI7 als der opiimale 
VCOl ausgewahli. Jedoch im Vcrgleich mil Fig. 7a. wcnn 
die f 0 -zu-V c -Kennlinien der VCOs 1 als ganze in Richiung 

10 der Niederfrequenz-Seile verschoben werden, aufgrund von 
Fertigungsslreuung (vergleiche Fig. 7b) wird der VCOI3 als 
der opiimale VCOl in manchen Fallen ausgewahli. Man be- 
achle, daB, da es von der obigen Beschreibung klar isl, daB 
der VCOli als der opiimale VCOl in manchen Fallen aus- 

15 gewahll wird, wenn die f 0 -zu-Vc-Kennlinien der VCOs 1 in 
Richiung der Hochfrequenz-Seite verschoben sind. die dc- 
laillicne Beschreibung hier weggelassen wird. 

Wie oben beschrieben, wird gcmaB dem Empfanger des 
zweilen Ausfuhrungsbcispicls wie in dem erslen Ausfiih- 

20 rungsbeispiel ein optimaler VCOl beslimnil. Der Empfan- 
gcr gcmaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel besliinml, ob 
die PLL-Schaltung 2 einraslel hinsichtlich aller VCOs 1. Je- 
doch bcstimnit der Einpfanger des zweilen Ausfuhrungsbci- 
spicls in Folge, ob die PLL-Schallung 2 einraslel; fur jeden 

25 VCOl. und sobald der opiimale VCOl besliinml isl, kunn 
der Mischer 8 soforl das Abwarlsmischcn des Signals S mil 
dem bcstinmilcn opiimalen VCOl durchfuhrcn. Dies cr- 
laubt cine Beschleunigung im Tesiniodus. 

Als nachsies wird die Arbeiisweise eines Enipfangers gc- 

30 inaB einem driitcn Ausfuhrungsbeispiel der voriicgenden 
Erfindung beschrieben. Der Aufbau des Enipfangers isi in 
Fig. 1 gezeigi und seine Beschreibung wird hier ubergan- 
gcn. 

Fig. 8 zeigl ein FluBdiagranini, welches die Prozcdur ci- 

:vs nes Tesiniodus darstellt, der durch den Empfanger gemaB 
dem drilten Ausfuhrungsbeispiel auszufiihren isl. Man be- 
achle, daB das FluBdiagranini der Fig. 8 einige Schrille auf- 
weisi, wclchc diesclbcn wic diejenigen in dem FluBdia- 
granini der Fig. 3 sind. Daher sind die enlsprechendcn 

40 Schriltc mil denselben Schrilinunimern wie in Fig. 3 verse- 
hen, und ih re Beschreibung wird weggelassen. Im folgendcn 
wird die Arbeitsweise des Enipfangers mil Hilfe der Fig. 1 
und 8 beschrieben. 

Schrilt S315 der Fig. 8 ist derselbe wic Schritl S315 der 

45 Fig. 3. Das heiBi, der Empfangsstcuerabschnitt 31 bestinmil 
n = n^x in Schritt S309 und besliinml. dann den opiimalen 
VCOl unler Bezugnahme auf die erste Tabelle TAs und die 
zweiie Tabellc TA R (Schritl S3 15). Der Empfangssleuerab- 
schnill 31 sendel dann ScIopt aus, uni den VCO-Schaltungs- 

50 kreis 4 von dem in Schritt S3 15 ausgewahlten opiimalen 
VCOl zu unierrichlen, und iragl die VCO-Numiner des op- 
iimalen VCOl als "n 0 PT" in ein Feld 101 (siehe Fig. 9) ein, 
welches zuvor in dem Speicher 32 bereitgesielli wurde 
(Schrili S86). In dieses Feld 101 wird "1", "2" odcr "3" ein- 

55 gelragen. 

Hiernach fiihrt der Empfanger Schrille 
S317-*S304— S305, Schrille S317^S31 1— S312 oder 
Schrille S3 17— -S313— -S3 14 in Folge aus. und sodann 
Schrilt S84. In Schrilt S84 besliniiiil der Empfangssleuerab- 

60 schniti.31, ob die PLL-Schallung 2 mil dem aktiven opiima- 
len VCO in Schritt S307 einraslel. Man beachle, daB, wenn 
der Empfangssleuerabschnill 31 Schritl S84 soforl nach Be- 
sliinmen des opiimalen VCOl ausfiihrl, so zum Bcispicl 
wcnn Schrille S3 15— S86^S317-.S304— S305 in Folge 

65 ausgcfiihrl werden, die PLL-Schallung 2 sclbslvcrslandlich 
einraslel und daher der Empfangssleuerabschnill 31 den 
Tesiniodus beendel. Der Empfanger slartct dann den Emp- 
fangsmodus. Danach wird der Empfanger crfordcrlichcn- 
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falls ausgeschalici. 

Dcr Empfangcr wird erforderlichenfalls wicdcr einge- 
schallei. Der Empfangssleuerabschnili 31 slarlcl den Tcsi- 
modus sofori nach dent Einschalien, wohei er zuersi die 
VCO-Nummcr "nopT" des lelzies Mai beslimiiuen oplinia- 5 
len VCOl aus dem Feld 101 in dem Speichcr 32 heraus- 
ni mint und den Anfangswert der VCO-Nuininer "n" auf 
"iopt" einslelll (Schritl S81). Der Empfangssleuerabschnitt 
31 sendei als nachsies ScI 0 pt aus (Schritl S82). uni den 
VCOSchallungskreis 4 von dem vorherigen opiiinalen 10 
VCOl, eingeslelll in Schrill SSl.zu unterrichten. Der Emp- 
fangssleuerabschnili 31 sendei dann N lyp aus (Schrill S83). 
uni das Teilungsverhaltnis des programinierbaren Teilers 21 
einzuslellen. 

Hiernach fiihrt der Einpfanger Schrillc 15 
S317— S304— S305. Schrillc S317—S31 1— S312 oder 
Schriue S317— S313— S314 in Folge aus. gemaB dem in 
Fcld 101 gcspcichcrlcn Wert von "n 0 Ki ". und dcr Empfangs- 
sleuerabschnili 31 bestininil dann, ob die PLL-Schaliung 2 
mil dem vorherigen akliven optimalen VCO 1 einrastel 20 
(Schrilt S84). Im Unterschied zu dem obigen Fall isl es nichl 
sicher, daB die PLL-Schaliung 2 zuverlassig einrastel, wenn 
dcr vorherigc optiinale VCO 1 aktiviert isi, weil seine 
Schaltkreis-Konstanie von der ursprunglichen Konsianlen 
aufgrund iiuBerer Einfliisse des IC abweichen kann. Daher 25 
isi Schrill S84 erforderlich. Der Empfangssleuerabschnili 31 
beendel den Testmodus, wenn die PLL-Schaliung 2 in 
Schrill S84 einrastel. 

Wie oben beschrieben, wird geinaB dem Einpfanger des 
drilten Ausfuhrungsbeispiels wie in dem ersien Ausfiih- 30 
rungsbeispiel ein oplimaler VCOl bestimml. Des wcilcren, 
zu der Zeit des Wiedereinschaltens des Empfangers, wenn 
die PLL-Schaliung 2 einraslet unter Verwendung des akli- 
ven vorherigen optimalen VCOl, benutzl der Empfangs- 
sleuerabschnitt 31 diesen VCOl weiterhin. In dieser Weisc 35 
- ungleich dem ersien Ausfiihrungsbeispiel - muB in nian- 
chen Fallen dcr Einpfanger des drilten Ausfuhrungsbeispiels 
einen ProzeB, wie zum Beispiel Einiragen des Siatus in die 
ersie Tabelle TA S und Bestimmen des optimalen VCOl 
durch Vergleich der ersien Tabelle TA S und der zweiien Ta- 40 
belle TA R nichl ausfiihren. Dies emioglicht eine Zeitreduk- 
lion zwischen Einschalien des Empfangers und dem Emp- 
fangsmodus im Vergleich zu dem ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel. 

Wenn die PLL-Schaltung 2 nicht einrastel, starlet der 45 
Empfangssleuerabschnili 31 in Schrilt S84 denselben Test- 
modus wie im ersien Ausfiihrungsbeispiel. Jedoch isl es in 
diesem Fall nicht erforderlich, den VCOl mit der Nummer 
enisprechend "n 0 PT", die in Feld 101 gespeichert isl, wieder 
zu aklivicren und feslzuslellen. ob die PLL-Schaltung 2 ein- 50 
raslel. Daher fiihrt der Empfangssleuerabschnili 31 Schrill 
S85 aus und aktiviert den VCOl mil der obigen VCO-Num- 
mcr "n 0 pr" in diesem Fall nichl. Dies emioglicht eine Be- 
schlcunigung in dem Testmodus. 

Als nachsies wird ein Einpfanger gemaB einem vierlen 55 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung beschrie- 
ben. Der Aufbau des Empfangers isl in Fig. 1 gezeigl und 
seine Beschreibung wird weggelassen. 

Fig. 10 isl ein FluBdiagramm. welches die Prozedur des 
durch den Einpfanger gemaB dem vierten Ausfiihrungsbei- 60 
spiel durchzufiihrenden Testmodus zeigi. Man beachtc, daB 
das FluBdiagramm der Fig. 10 einige Schritte enihalt, wel- 
chc diesclben wie diejcnigen in den FluBdiagrammen dcr 
Fig. 6 und 8 sind. Daher sind die enlsprechendcn Schriue 
mil denselben Schritinunimcrn wic in Fig. 6 und 8 verschen, 65 
und ihre Beschreibung wird vereinfachl. Im folgenden wird 
die Arbeilsweise des Empfangers mil Hilfe der Fig. 1 und 1 0 
beschrieben. 
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Schrilt S604 dcr Fig. 10 isi dcrselbe wie Schrill S604 der 
Fig. 6. Das hciBi, wenn das gemesscne Ergebnis dcr Sleuer- 
spannung V c , das von dem A/D-Konverler 33 erhalten wird, 
die ohige Ungleichung (2) erfiilll. der Einpfangssleuerab- 
schnitt 31 feslsielll. daB der aklive VCOl der optiinale ist 
(Schrill S604). Der Empfangssleuerabschnili 31 tragi dann 
""opt" in Fcld 101 (vergleiche Fig. 9) in dem Speicher 32 
(Schrill S36) ein. Danach fiihrl der Einpfanger Schritte 
S317— S304— S305, Schriue S317— S31 1— S312 oder 
Schritte S317— S3 13 — -S314 in Folge gemaB dem ausge- 
wahllen VCO 1 aus. 

Wie in dem dritlen Ausfiihrungsbeispiel priift der Emp- 
fangssleuerabschnitt 31 als nachsies, uni feslzuslellen, ob 
die PLL-Schaltung 2 mil dem akliven bestimmten optimalen 
VCOl einrastel (Schritl S84), und beendel den Testmodus. 
Der Einpfanger starlet dann den Empfangsmodus. Danach 
wird der Einpfanger erforderlichenfalls abgeschaltel. 

Dcr Einpfanger wird erforderlichenfalls wicdcr cingc- 
schaliei. Der Empfangssleuerabschnitt31 fiihrt SchrilteS81 
bis S83 unmilielbar nach dem Einschalien aus. wie in dem 
dritlen Ausfiihrungsbeispiel. Danach fiihrl der Einpfanger 
Schriue S317—S304— 305, Schriue S317— S31 1— S312 
oder Schritte S3 17— S3 1 3— »3 14 in Folge aus, gemaB dem in 
Feld 101 gespeicherten Wert "n 0 p-r". Der Empfangssteuer- 
abschnill 31 fiihrl dann Schritl S84 wie in dem dritlen Aus- 
fiihrungsbeispiel aus, und wenn er festslellt, daB die PLL- 
Schaltung 2 einrastel, enischeidei er, den vorherigen optima- 
len VCO zum Abwartswandeln weiterhin zu verwenden. 

Wie oben beschrieben, wird gemaB deni Empfanger des 
vierlen Ausfuhrungsbeispiels, wie bei dem zweiien Ausfiih- 
rungsbeispiel, ein oplimaler VCOl mit hoherGeschwindig- 
keil besiimnit, und des weiteren, in der gleichen Weise wie 
im dritlen Ausfiihrungsbeispiel, wird die Zeit zwischen dem 
Einschalien des Empfangers und dem Empfangsmodus re- 
duziert. 

In Schritl S84 starlet der Empfangssteuerabschnitt 31 
denselben Testmodus wie im zweiien Ausfiihrungsbeispiel, 
wenn die PLL-Schaltung 2 nichl einrastel, und derselbe 
Schritl S85 in dem dritlen Ausfiihrungsbeispiel emioglicht 
eine Beschleunigung im Testmodus. 

Wahrend die Erfindung im Detail beschrieben wurde, isl 
die obige Beschreibung in alien Aspeklen erlauternd, aber 
nichl einschrankend. Es versleht sich, daB zahlreiche wei- 
lere Anderungen und Variationen ins Auge gefaBl werden 
konnen, ohne den Gedanken der Erfindung zu verlassen. 

Patentanspriiche 

1. Einpfanger zum Unterziehen eines iiber eine An- 
tenne eingegebenen Signals einer Abwartsmischung 
und dann Demodulieren des gewandellen Signals, auf- 
weisend: 

cine Anzahl von spannungsgesteuerten Oszillatoren 
(1), als VCO bezeichnet, wobei jeder mit einer gemein- 
samen Sieuerspannung versehen isl und eine lokale Os- 
zillaiionsausgabe mil einer unterschiedlichen Frequenz 
gemaB der Sieuerspannung erzeugl; 
eine PLL-Schaltung (2) zum Erzeugen der Sieuerspan- 
nung auf der Basis der lokalen Oszillalionsausgabe. die 
von jedem dcr VCOs (1) zuruckgefuhrl wird, und eines 
Referenzsignals mil einer Referenzfrequenz; 
einen Mischer (8) zum Mischen von Frequenzen des 
iiber die Antenne eingegebenen Signals und dcr loka- 
len Oszillalionsausgabe von jedem der VCOs (1) und 
zum Durchfiihrcn dcr Abwartsmischung; und 
einen VCO-Sleucrabschnill (3, 4) zum Teslen jedes dcr 
VCOs (1) in einem vorher auszufuhrenden Testmodus 
und zum Sieuern des Schaltens der VCOs (1) in einen 
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Empfangsmodus des Empfangens dcs iibcr die An- 
tennc eingegebenen Signals; 

wobci in dem Tesimodus der VCO-Steuerabschnill (3. 
4) delcklierl. ob die PLL-Schallung (2) einraslel unler 
Verwcndung dcr lokalen Oszillaiionsausgabe von je- 5 
dcin der VCOs (1). unlcr scqucnlicllcrn Schallcn und 
Aklivieren der VCOs (1). und Bestiniiucn eines gceig- 
neien VCO (1) auf der Basis eines dciekiicrten Ergeb- 
nisses: und 

wobci in dem Empfangsmodus der VCO-Sleucrab- io 
schnitl (3. 4) den in dem Testmodus beslininilen VCO 
(1) selekiiv akiivien und eine lokale Oszillaiionsaus- 
gabe dcs VCO (1) fiir den Mischcr (8) bereitsielll. 

2. Empfanger gemaB Anspruch 1, bei welchem der 
VCO-Abschnill (3. 4) das detektierte Ergebnis in ciner 15 
erslen Tabellc (TA S ) als Musterdalen hall, auf eine 
zweiie Tabellc (TAr) Bezug niinmt, in der der geeig- 
nctc VCO (1) fur jedes zuvor angenommcne Muster 
eingeiragen ist. und den geeignetcn VCO (1) enlspre- 
chend den Musterdalen. die in der erslen Tabelle (TA S ) 20 
gehalien werden, besiimnit. 

3. Emplanger gemaB Anspruch 1, bei welchem die 
zweile Tabellc (TAr) konfiguriert ist auf der Basis von 
Ferligungsstreuung der VCOs (1). 

4. Emplanger gemaB Anspruch 1, bei welchem die 25 
PLL-Schallung (2) einen programinierbaren Teilcr(21) 
aufweist zum Tcilen der zuruckgefuhrten lokalen Os- 
zillaiionsausgabe unler Verwendung eines vorbc- 
slimmlcn Teilungsverhalinisses, eingesiellt durch den 
VCO-Steucrabschnill (3. 4). und eine Sleuerspannung 30 
auf der Basis einer lokalen Oszillaiionsausgabe. die 
durch den programinierbaren Teiler (21) geleill wird 
und das Referenzsignal erzeugt; und 

in dem Tesimodus dcr VCO-Steuerabschnill (3. 4) ein 
Referenzieilungsverhaltnis einstelll, mit dem jeder der »5 
VCOs (1) eine lokale Oszillaiionsausgabe erzeugen 
kann, welche eine Frequenz innerhalb eines Bandes 
aufweist, in dem das eingegebene Signal als das vorbe- 
s I i i i i i i 1 1 c Teilungsverhallnis enlhallen isi. 

5. Emplanger gemaB Anspruch 4, bei welchem das 40 
Referenzteilungsverhallnis ein Teilungsverhallnis isl, 
mil dem jeder der VCOs (1) eine lokale Oszillaiions- 
ausgabe erzeugen kann, welche eine Mitlenfrequenz 
des Bandes aufweist. 

6. Emplanger gemaB Anspruch 1, bei welchem der 45 
VCO-Steuerabschnill (3, 4) Information des zuvor in 
dem letzlen Mai ausgefiihrten Testmodus beslininilen 
VCO (1) speichert ; und 

wenn der Testmodus wieder ausgefuhrt wird, der VCO- 
Steuerabschnill (3, 4) zunachst die gespeicherte Infor- 50 
malion des VCO (1) teslet und wieder bestimml, daB 
der VCO (1) ein oplimaler VCO (1) ist, wenn die PLL- 
Schallung (2) einraslel unler Verwendung der lokalen 
Oszillaiionsausgabe von dem VCO(l). 

7. Emplanger gemaB Anspruch 1, bei welchem die 55 
PLL-Schallung (2) und jeder der VCOs (1) in ein und 
denisclben Schallkreis integriert sind. 

8. Empfanger zum Unterziehen eines iiber eine An- 
lennc eingegebenen Signals einer Abwarlsmischung 
und dann Demodulieren des gewandellen Signals, auf- 60 
weisend: 

eine Anzahl von spannungsgesleuenen Oszillaloren 
(1), als VCO bczcichncl, wobei jeder mil. einer gemein- 
samcn Sleuerspannung versehen ist und eine lokale Os- 
zillaiionsausgabe mil cincr unlcrschicdlichcn Frequenz 65 
gemiiB der Sleuerspannung erzeugt; 
eine PLL-Schallung (2) zum Erzeugen der Sleuerspan- 
nung auf dcr Basis der lokalen Oszillaiionsausgabe, die 
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von jedem dcr VCOs ( 1 ) zuruckgcfiihri wird, und eines 
Refercnzsignals mil einer Referenzfrequcnz; 
einen Mischer (8) zum Mischcn von Frequenzen dcs 
iiber die Anlenne eingegebenen Signals und dcr loka- 
len Oszillaiionsausgabe von jedciii dcr VCOs (1) und 
zum Durchfuhren der Abwartsinischung; und 
einen VCO-Sieuerabschniii (3,4) zum Testen jedes der 
VCOs (1) in cineni vorher auszufiihrenden Tesimodus 
und zum Sicuern des Schalicns dcr VCOs (1) in einen 
Enipfangsniodus dcs Empfangens des iibcr die An- 
lenne eingegebenen Signals; 

wobei in dem Tesimodus dcr VCO-Sieucrabschniil (3. 
4) delcklierl, ob die PLL-Schallung (2) einraslel unler 
Verwendung der lokalen Oszillaiionsausgabe von je- 
dem der VCOs (1) unler sequeniiellem Schallcn und 
Aklivieren der VCOs (I ), und wenn ein Wen der durch 
die PLL-Schallung (2) erzeugicn Sleuerspannung in- 
nerhalb cincs vorbcslimmlen Bcrcichs isl. cincn dcr 
VCOs (1), dcr mil dcr Sleuerspannung versehen isl, als 
einen geeignelen VCO (I) bcsiimnu; und 
wobei in dem Empfangsmodus dcr VCO-Sieuerab- 
schniit (3, 4) den in dem Tesimodus besiimmlen VCO 
(1) selekiiv akiivien und eine lokale Oszillaiionsaus- 
gabe des VCO ( 1 ) ihr den Mischcr (8) bcrciisielli. 

9. Empfanger gemiiB Anspruch 8. bei welchem dcr 
vorbcslimnile Bcrcich nur cincn Wert dcr Sleuerspan- 
nung aufweisl, dcr bercilgeslelll wird, wenn jeder der 
VCOs (1) cine lokale Oszillaiionsausgabe mil ciner 
gleichen Frequenz er/.cugl. 

10. Empfanger gemiiB Anspruch 8, bei welchem die 
PLL-Schallung (2) einen programinierbaren Toiler (21 ) 
aufweisl zum Teilcn der zuruckgefuhrlen lokalen Os- 
zillaiionsausgabe unler Verwendung eines vorbc- 
slimmlen Teilungsverhalinisses, eingeslelll durch den 
VCO-Sleuerabschnitl (3, 4), und eine Sleuerspannung 
auf der Basis einer lokalen Oszillaiionsausgabe. die 
durch den progranimierbaren Teiler (21) geleill wird, 
und das Referenzsignal erzeugt; und 

in dem Testmodus der VCO-Sleuerabschnitl (3, 4) ein 
Referenzteilungsverhallnis einsielli, mil dem jeder dcr 
VCOs (1) eine lokale Oszillationsausgabe erzeugen 
kann, die eine Frequenz innerhalb eines Bandes hal. in 
welchem das eingegebene Signal als das vorbesiimmlc 
Teilungsverhallnis enlhallen isl. 

11. Empfanger gemaB Anspruch 10, bei welchem das 
Teilungsveriiallnis ein Teilungsverhaltnis isl, mil dem 
jeder der VCOs (1) eine lokale Oszillaiionsausgabe er- 
zeugen kann, welche eine Miltenfrequenz des Bandes 
aufweisl. 

12. Empfanger gemiiB Anspruch 8, bei welchem der 
VCO-Sleuerabschnitl (3, 4) Infonnalion des zuvor in 
dem leizles Mai ausgefiihnen Testmodus beslininilen 
VCO (1) speicherr, und 

wenn der Testmodus wieder ausgefuhrt wird, dcr VCO- 
Sleuerabschnitl (3, 4) zunachst die Infonnalion dcs 
VCO (1) lestei und wieder bestimml , daB der VCO (1) 
ein oplimaler VCO (1) isl, wenn die PLL-Schallung (2) 
einraslel unler Verwendung der lokalen Oszillaiions- 
ausgabe von dem VCO (1). 

13. Empfanger gcniaB Anspruch 8, bei welchem die 
PLL-Schallung (2) und jeder der VCOs (1 ) in ein und 
demselben Schallkreis integriert sind. 
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